CONSIDERACOES SOBREECODESIGNE A INDUSTRIA CERAMICA DE REVESTIMENTO

M.S. Jacqueline Annes
Prof. Dr. Carlos Bergmann

Prof. Dr. Wilson Kindlein Junior

Introducéo

A maneira de se criar produtos ceramicos sustestédege incluir nas consideracdes de base destetoro
com uma produc¢do mais limpa, o conceit@ededesigronde se busca: A substituicdo de
componentes/matérias-primas de fontes ndo rene/peeioutras de fontes renovaveis, a reducdo de
materiais utilizados, otimiza¢@o das técnicas déuygdo, a ndo geracao de residuos ou minimizagdo da
geracdo dos mesmos, a utilizacdo de residuos gagnddustria ceramica como matéria-prima,
minimizacdo do consumo de 4gua de processo prodeitigaproveitamento desta agua internamente,
minimizagao do consumo de energia de processo {vodeiou substituicdo de fontes de energia
tradicionais por fontes alternativas que ndo poloarpoluam menos, otimizacdo da vida Gtil do produt
otimizacao dos sistemas de distribuicdo, reducdmpacto durante o uso do produto, diminui¢cao do
impacto do produto no Meio Ambiente ap0s a sua trida

O produto deve ser pensado considerando o seud&diida desde a necessidade de mercado idenéficad
extracdo, projeto do produto, producéo, distribmieo, disposicdo e a reciclagem, sempre segamdo
determinagOes das legislagfes vigentes espegiicagpara cada aspecto ambiental envolvido: pawdga

ar e emissdes gasosas, qualidade da agua e agidaaries, residuos sdlidos, etc. Neste caso datirial
ceramica de revestimento se considera também, etapa do ciclo de vida do produto, a fase de gktra
de matéria-prima.

As consideracgdes referentes ao Ciclo de Vida dduRogpodem ser analisadas de forma integrada a trés
frentes onde ocorrem as demandas empresariai®eesndovacoes técnico-tecnolégicas podem ser
implantadas: gestéo, processo e produto, pois fitgata se tem um caminho de orientacéo para a logsca
uma Producao Mais Limpa na empresa através do\d#gignento de um produto baseadoEmpdesign.

Ecodesigne Producdo Mais Limpa

O Ecodesigmode ser definido como@esignque considera/encaminha todo o impacto ambieatahd
produto em todas as etapas de seu Ciclo de Vidagcsetudo comprometer outros critérios como funcéo,
qualidade, custo e aparéncia. Van der Zan, Bhaff®. O produto desenvolvido com fundamento no
conceito deeEcodesigratende as premissas da Produgéo Mais Limpa naesaipr

Consideracgdes sobre Producdo Mais Limpa

Producéo Mais Limpa significa a aplicagéo contide@aima estratégia econdmica, ambiental e tecnaldgic
integrada a processos, produtos e servicos a fiauahentar a eficiéncia no uso das matérias-pridtas e
energia através da ndo-geragéo, minimizagao oclagem de residuos gerados em busca de beneficios
ambientais, econémicos, sociais, saude ocupacoseduranca. Fonte: Centro Nacional de Tecnologias
Limpas SENAI-RS. United Nations Environment Progmaa Division of Technology, Industry and
Economics — UNEP.



Implantacéo de Produgdo Mais Limpa com Enfoque nonivestimento x Beneficio Econémico

Tres fases se apresentam de forma bem nitida nmpr@ga industrial em implantacdo de uma Producéo
Mais Limpa através da utilizacéo de recursos finaos sejam eles em maquinas e equipamentos,
instalac@es, capacitacdo de mao-de-obra, etc.

Fases de Implantacao

e Primeira Fase : Baixo/ nenhum investimento econémietorno Imediato/ curto prazo ; Reducao na
fonte ;
* Segunda Fase : Baixo/médio investimento econdnfR&igrno curto/meédio prazo ; Mudangas no
processo produtivo ou que se reflete no mesmo ;
» Terceira Fase : Médio/grande investimento econdmmietorno meédio/longo prazo ; introducdo de
inovagdes tecnologicas ex : desenvolvimento deytodoaseado nBcodesign
Fonte: Centro Nacional de Tecnologias Limpas SENAI-RS t&thNations Environment Programme/
Division of Technology, Industry and Economics —EM

Acdes Preventivas através dacodesigncom Vistas a Produgdo Mais Limpa na Industria Cerénica de
Revestimento

O Ecodesigrtem influéncia em todas as etapas do Ciclo de ¥adRroduto. Isto pode ser verificado
através da Estratégia do Ciclo de Vida (etapas):

1- Selecdo de Materiais

Propriedades x funcéo, Uso reduzido Matéria-priirgewm, Uso Reduzido de energia na obtencéo,
Preferir materiais extraidos de recursos renovaldsigr materiais reciclados, Usar materiais reosita
Usar materiais biodegradaveis, Reducéo de pesaicRedle volume.

2- Otimizacdo da Producao-Técnicas alternativas de producdo, Menos proceBssggnfor Assembly,
Baixo consumo de energia, Aproveitamento dos sulpos, Pouca geracao de lixo.

3- Sistema Eficiente de TransporteEmbalagens e produtos leves e pequenos, Distribeigéente,
Logistica eficiente.

4- Reducao do Impacto na Fase de UsBaixo consumo de energia, Fonte de energia renhvave
Consumiveis durante o uso: poucos e limpos, Préegecgntra vazamentos, Produtos confidveis e
duréaveis, Facil manutencao e reparo, Produtos stnuteras modulare®esignclassicoDesign for
Service.

5- Fim da Vida Util- ReusoDesign for Disassembly, Design for RemanufactRegiclagem dos
materiais, Incineracéo Limpa. Santos, 2001.

Uma forma de organizar um trabalho pro-ativo on&eadesigrse apresenta como ferramenta € identificar
as demandas sejam elas em Gestéo, Processo otoPeorhlacionar as contra demandas que seriam 0s
itens pertencentes a cada etapa da Estratégiaclbod@iVida. Conforme se pode verificar, exemgifio

no Tabela 1.

Tabela 1: Matriz - Estagios do Ciclo de Vida do Prduto X Tipos de DemandagAdaptado de ANNES,

2003)

Estagios do Ciclo | Tipos de Demandas

g?o\éll?ti do Gestéo Processo Produto

Necessidades 1.Selecdo de Materiais Equipamentos racionais em | Embalagem
Estudo de mercado consumo de energia

Projeto Treinamento de RH-equipe | 2. Otimizacdo da Producdo | 1. Selecdo de Materiais
qualificada Otimizacdo de processo Dimens6es, forma

produtivo,layout Quantidade e tipo de
matérias-primas empregadas
Extracdo MP Planejamento Estratégico, Cuidados no processo de| omp@sicao quimica




Custos, capacitacdo RH, extragdo: drenagem, taludes| adequada das matérias-

plano de recuperacéo de sistema viario, depdsitos, primas para o produto
jazida recomposicao

Produgéo Planejamento estratégico, |2. Otimizagdo da Producéo
custos, treinamento Geréncia da qualidade,

controle, nivel de estoques,
fluxo de matéria-prima,
tecnologia

Distribui¢édo 3. Sistema Eficiente de Abastecimento
Transporte
Estudo de logistica, seguranca
da operacdo, container

Uso 4. Reducao do Impacto na | Etiquetas indicativas da formaMinimizando consumos de
Fase de Uso de usar ou aplicar o produto | uso, orientacdo quanto a
Orientacdo p/ o uso produtos a serem usados na
apropriado do produto, limpeza e manutencéo

Assisténcia Técnica com
aumento da vida util do

mesmo

Disposicéo Projeto evitando perdas e | Depdsitos apropriados Aterros
poluicdo atmosférica

Reuso 5. Fim da Vida Util Utilizac&o de residuos da Remanufatura

Recuperacao Defini¢Bes de pds-vida util dpconstrugao civil ou de

Reciclagem produto, projeto facilitado, |processo produtivo em novo

escolha de matérias-primas,| produto
menor nimero de partes

Observacédo O Ecodesigrtem dois momentos de grande importancia na imgtaotde Producao Mais
Limpa numa empresa industrial:

- No estabelecimento de acdes preventivas paranaardias industriais;

- Na implantacdo de medidas que representem inovacéoldgica.

Na Extracdo de Matéria-prima

A extragdo de matérias-primas ceramicas (argidirs, feldspatos, areias, etc..) podem ser mal&vo
doencas, e efeitos prejudiciais para as pesseagesacao e a fauna do entorno da mina ou canseigsta
atividade nao é realizada de forma controladachais acdes preventivas direta ou indiretamente
relacionadas a extragdo de matéria-prima na indigramica de revestimento se encontram na Tabela
Tabela 2: Principais A¢g0es Preventivas na Extracada Matéria-prima

Etapa Acdes Preventivas

Extracdo - Prevenir a emisséo difusa de p6 mediante:

- Regar com agua;

- Pavimentacao das pistas para os caminhdes;
- Instalacdo de pantalhas;

- Implantacéo de vegetacao.

- Reducéo do impacto visual
- Reflorestamento simultdneo a exploracdo da mina.

- Dispor de planos de reabilitagéo da mina ou @ante
- Reflorestamento durante e ao finalizar a exgloa
- Recuperacéo total ou parcial da topografia pagilo terreno.

3.1.2- Homogeneizacao - Prevenir a emissao difusa de pé mediante:

- Regar com agua;

- Instalacdo de pantalhas;

- Implantacéo de vegetacao;

- Limitar a altura dos montes;

- Armazenamento em espacos fechados ou semi feshad




(graneleiros);
- Instalar sistemas de limpeza de caminhdes da.sai

3.1.3- Transporte e Abastecimentg- Prevenir a emissdo difusa de p6 mediante:

- Pavimentacao dos acessos para caminhdes;

- Cobrir a carga dos caminh8es com toldos;

- Evitar perdas de carga nos caminhdes por fuga ou
transbordamento;

- Sistema de limpeza dos caminhdes.

Acdes Preventivas no Processo Produtivo

Aumento de producéo, surgimento de novos produtes@/acao de equipamentos trazem
renovacao/inovacao tecnoldgica e devem seguir rmsasoexistentes para o setor contribuindo com
importantes inovacgdes nas empresas de ladrilhésways em relacédo ao Meio Ambiente. As
melhoras alcancadas sdo obtidas se colocando ¢icapréna série de medidas preventivas para os
principais efeitos ambientai€missées Atmosféricas, Efluentes Liquidos, Rexid- Ruido, Energia.

Estas medidas preventivas estdo colocadas a seguir:
EmissBes Atmosféricas

A industria ceramica origina um numero importargesthissées na atmosfera tanto pela manipulagéo de
materiais em pd (armazenamento a céu aberto @pete) como por operagcdes que exigem processo de
combustdo (secagem e cozimento).

A reconversao e modernizagao das instalagdes prasiytermitem a reducéo de emissdo de contaminantes
gasosos de um modo substancial, tanto pela impiatélo processo de cozimento rapido e mono cozonent
como pela utilizacao de gas natural, fonte de émengis limpa e com menos geracao de residuos. Além
disso, existem sistemas de depuracdo que séo amadgs nos diferentes processos produtivos.

Exemplo de AgBes Preventivas em Emissdes Atmoa&rio Processo Produtivo se encontram relacionadas
na Tabela 3.

Tabela 3: Principais A¢Bes Preventivas em Emissd@smosféricas

Etapa Contaminantes Acdes Preventivas
Recepcao de Matérias-primas | Emissdes difusas de - Limitar a altura dos montes
particulas sélidas - Umedecer os materiais

-Instalar valas perimetrais

- Armazenar em espacos fechados e semi
fechados

- Pavimentar passagem de caminhdes

- Fechar os focos puntuais (trituradores, etc

~—

Preparacdo de Matérias-primas | Particulas sélidas - Utilizacdo de sistemas pneuospara o
transporte de matéria-prima

- Instalacdo de lonas de aspiracao

- Depuracéo dos gases gerados no processo de
atomizacgao

Se existe transporte por caminhao:

- cobrir a carga com toldos

- evitar a perda de carga por escape ou
transborde

- sistema de limpeza de caminh&o na saida.

Conformacao das pecas Particulas solidas - Utilizacéo de sistemas pneicospara o
transporte de matéria-prima

- Instalacdo de pontos de aspiracéo

- Depuracéo da corrente de ar aspirada (filtros
de mangas)




Secagem

- Limpeza periddica do intedioisecador
- Recuperacao dos gases quentes da etap
cozimento

Particulas sélidas

Preparacdo de Esmaltes

Particulas solidas - Instalacdo de sistema deagsgr

Aplicacéo de Esmaltes

- Instalacdo de sistemas de aspiracéo
- Instalacdo de cabinas fechadas

Particulas

Cozimento

Particulas/Fluor/S©
Compostos de Chumbo

- Selecao de matérias-primas

- Instalacdo de sistemas de depuracao

- Controlar as emiss@es de contaminantes
acidos

Efluentes Liquidos

Reduzir o impacto ambiental através de mudancdégicas nos processos melhora a producdo e conduz a

A de

resultados econdmicos e beneficios ambientaisvaisgPor exemplo, se pode citar a investiga¢éo e
aplicacao de sistemas eficazes de tratamento erjposeutilizacao (reciclado) das aguas residdeis
processo com o fim de reduzir e dar valor ao uesid

Esta tecnologia sup8e uma consideravel economégute (da ordem de 50%) e se consegue um efluente
final zero para aguas residuais e lodos. A Tabeddag¢iona as principais agfes preventivas em Hibse

Liquidos.

Tabela 4: Principais A¢des Preventivas em Efluentdsquidos

Etapa

Acdes Preventivas

Preparacao de Esmaltes

Otimizar o consumo de agua nas operacdes de limpeza

- Conscientizar o pessoal, que como as operacdesatem sdo manuais,
minimizar o0 consumo de agua e ao mesmo tempo naaimi volume de agua
residual a tratar

- Realizar um programa de preparacéo de esmaltesnizando na medida do
possivel o nimero de operagfes de limpeza.

- Instalar na planta de preparacdo de esmaltesenteade agua depurada para
reutilizacdo na limpeza das instala¢bes

Aplicacéo de Esmaltes

- Otimizar a limpeza das linhas de esmaltado meeliantilizagdo de vélvulas de
fechamento automéaticas, minimizando deste modmsurno de agua

- Programar adequadamente as mudancas de modaiochigao para evitar
limpezas desnecessaérias de linhas de esmaltadmizr@ndo tanto o consumo de
agua como o vertido ou a quantidade de agua aatepur

- Instalar na planta de preparacao de esmalteseneade agua depurada para
reutilizacdo em limpeza das instalacdes.

Residuos

Da mesma forma, a primeira acao a desenvolverstensin agir sobre o processo produtivo e o prihcipa
objetivo das agBes preventivas é a diminuigdo datgflade de residuos gerada.

Na Tabela 5 se resumem algumas das acfes pregeativgue de melhor as empresas de ladrilhos
ceramicos podem aplicar.
Tabela 5: Acdes Preventivas para os Residuos

Etapas

Acdes Preventivas

Preparacao da Matéria-prima

dos gases do atomizador

Conformacéo das pecas

- Recolhida e armazenamento adequado dos resfiecde defeituosas
geradas durante a etapa de conformacéo, paraipodgsora-las ao proprio
processo

- Recuperacéo do material captado nas tomadagutagi® feitas em prensa
- Armazenamento e gestao adequada dos 6leos usados

Recuperacao no préprio processo do material captadistema de depuraca

1S

Secagem

- Armazenar em containers especificos as pecasutefas ou descartadas
para facilitar sua recuperacdo na etapa de prefadepastas
- Armazenar e gestionar adequadamente os 6leossigatados

Preparacdo de Esmaltes

tar

- Controlar as particulas de esmalte defeituosamifleadas mal feitas) e ten




recupera-las em produtos de qualidade menos egfgent

- Armazenar em recipientes especificos as pecagutesas para facilitar sug
Aplicacéo de Esmaltes recuperacgdo na etapa de preparagéo de pastas
- Controlar e gestionar corretamente os casaslos contendo esmaltes

- Armazenar em recipientes especificos as pecagiutesas (cruas ou cozidds)
para facilitar sua recuperacao na etapa de pregmadegpastas

- Armazenar e gestionar adequadamente os Oleadagena etapa de
cozimento

Cozimento

- Gestionar adequadamente os restos de papeléticpBpallets gerados nd
etapa de embalagem

- Armazenar em recipientes especificos as pecegiulzsas ou descartadas
para facilitarsua recuperaco na etapa de preparacéo de pastas

Classificacdo e Embalagem

Ruido

As ac0es preventivas em matéria de contaminag@bieeincluem a selegédo de equipamentos com baixo
nivel de geracéo de ruido, isolamento de motomdrae dos sons nas saidas de gases, etc., agsion C
fixar um plano de controle de ruido que incluaadbetacdo de mapas de ruido dentro e no perimetro da
empresa.

Tabela 6: Acdes Preventivas em Ruido

Etapa Acdes Preventivas

- Isolamento acustico das maquinas que geram aié&lo exterior da fabriga

Preparagdo de materias-primas (filtros der mangas, venturis, sistemas de cogeraia.)

Isolamento acustico e controle das emissao de ddd@rensas, sistemas|de

Conformagdo das pegas depuracao (filtros via Umida, filtros venturisfrils de mangas, etc.)

Isolamento acustico e controle das emissdes de adicgxterior dos
Aplicacéo de Esmaltes sistemas de aspiracgao (filtros via imida, filtresturis, filtros de mangas,
etc,.)

Energia

As tecnologias utilizadas para a fabricacao desteventos ceramicos tém sido objeto de importantes
processos de inovacéao, reduzindo impactos amisetais resultados representativos: o da inovagao d
processo de queima (da biqueima para a monoquedlng adicionais fornos tunel para os fornos @ del
queima rapida), que levaram a uma substancial &dug consumo de energia. Palmonari, Timellini, 2200

Tabela 7: Acdes Preventivas em Energia

Etapas Acdes Preventivas

Preparacado de Matérias-primas| Uso de combustiveis gasosos (gas natural ou GLé*peumitam o contato
Direto dos gases de combustao com o produto, goimed deste modo:

- Uma maior eficiéncia energética

- Uma menor emissao de €O

- Minimizar a emissédo de compostosesxofre

Secagem Aproveitamento do calor residual de correntes gesos
- Pré aquecimento do ar de combustéo
- Reutilizacéo dos gases de resfriamento nos seeado

Uso de motores e turbinas de co —geracao

Cozimento Medida de economia de energia elétrica:

- Instalacdo de variadores de freqiiéncia -Funaoieméo intermitente dos
agitadores de barbotinas

- Parada automatica de equipamentos

A minimizag&o do consumo de energia e a utilizatgienergias mais limpas no processo produtivo
ceramico, deve visualizar o Protocolo de Kiotogbeddo em 1997 no ambito da Convencéo Quadro das



Nacdes Unidas com vistas a combater a tendéneideascoes climaticas. Estas alteracdes climétéras
origem no aguecimento global provocado pelos gdseseito estufa.

O CO, um dos principais gases do efeito estufa & emjtéda industria, transportes e geragéo de energia, e
operacdes de combustdo. Na ceramica tem origenyeipaenentos de cozedura, secagem ou atomizacgao.
Medidas que levem em conta a legislagéo relativaaeercio de emissdes devem ser adotadas pelas
empresas industriais do setor ceramico para a &edigs gases de efeito estufa.

A legislacéo atribui as empresas uma determinaadmlicencas de emissdes, com valor comercial. As
empresas devem reduzir suas emissoes atraveédizizcét de combustiveis mais limpos ou através de
medidas de eficiéncia energética e assim ter@ogaseem excesso que poderdo comercializar e as que
aumentarem deverao recorrer ao mercado para adopdgricas.

As empresas abrangidas séo definidas pela legistapduncéo da sua capacidade de producao, cageacida
dos fornos.

Nem todos os combustiveis utilizados na indUstridean a mesma quantidade de{gfara a atmosfera.
Cada combustivel tem o seu fator especifico deséimiem toneladas de gas carbbnico. A Tabela 1anostr
alguns combustiveis e o Fator de Emissdo a elsioabdos. O valor das licengas de emisséo deo€illa
diariamente, conforme as leis do mercado da o&ed@ procura.

Tabela 8: Combustivel X Fator de Emissao

Factor de emissao

Combustivel (ton CO2/TJ)
Biomassa 0

Gas natural 56,1

Gas propano 63,0

Fuel 73,3

Fonte: Centro Tecnoldgico da Ceramica e do Vidro Rtugal www.ctcv.pt

Acdes Preventivas na Distribuicdo e Uso

De acordo com a analise do Ciclo de Vida na fag#igigbuicdo e uso, os impactos ambientais assdosia
este produto séo baixos ou moderados. No Qua@std) indicadas algumas das acfes preventivagque s
pode realizar nestas fases da vida do produto.

Quadro 8: A¢bes Preventivas em Matéria de Distribgido, Embalagem e Uso

Etapa Acdes Preventivas

Distribuicdo, Embalagem e Uso| - Utilizacdo de papeldo reciclado para embalar oyimod
- Minimizar a utilizagdo de materiais ndo biodegnaas na embalagem de
produto acabado

- Otimizar a utilizagdo de embalagens de papeldaitfiizar camadas das
tintas, utilizagdo de menor quantidade de papel&o,

- Uso de materiais reutilizaveis como pallets

- Comercializar materiais adequados a seu usoguanantar a vida Util dg
produto

- Oferecer informacéo ao usuario final sobre:

Métodos de limpeza e precaucBes de manutencaocapementar a vida Util
do produto

IndicacBes sobre as vias de reciclagem disfgosicadinal




Acbes Preventivas na Reducéo, Reutilizacdo e Reagém

As acles preventivas nesta etapa, estao estalalerid norma - Resolugdo CONAMA nimero 307 de 5 de
julho de 2002, que dispde sobre gestao dos resétiuosnstrucao civil considerando:

- Reduzir o impacto ambiental gerado por estes resjdu
- Evitar a sua disposicdo em locais inadequados;
- Representar um percentual significativo dos residdtidos produzidos;
- Aresponsabilidade pelos residuos resultantes mtrogao, reforma, reparos e demolicdes € dos
geradores dos residuos;
- Existir viabilidade técnica e econémica de produg@iso de materiais provenientes de reciclagem de
residuos da construcao civil;
- A gestédo integrada de residuos da construcaopecpflorciona beneficios sociais, econémicos e
ambientais;
Para efeito desta Resolugéo, os residuos da co@steivil se enquadram como de Classe A - residuos
reutilizaveis ou reciclaveis como agregado, taira@o
a) de construcao, demolicdo, reformas e reparos dempatacado e de outras obras de infra-
estrutura, inclusive solos provenientes de terrggem;
b) de construcéo, demolicdo, reformas e reparos (ieaagdies: componentes ceramicos (tijolos,
blocos, telhas, placas de revestimento), arganeassacreto;
c) De processo de fabricacdo e/ou demolicédo de peéangodadas em concreto (blocos, tubos,
meios-fios, etc) produzidas nos canteiros de obras.
Esta Classe preconiza a utilizacadsodesigratravés de material reciclado em substituicactia ale
fonte natural ndo-renovavel a ser extraido da ea&upara a confecgdo de um novo produto.
Na induastria ceramica os residuos de produtos ¢era@mresultantes de quebras e defeitos se apresenta
dois momentos :
- antes da esmaltacdo, quando este residuo podeareaor processo produtivo e ser reaproveitado
adicionado a massa que resultara em produto;
- apobs a esmaltacéo, cujo residuo ndo é reaproveitadomcesso produtivo e para o qual ndo existaain
uma alternativa viavel de aproveitamento.
Os geradores deverdo prioritariamente ndo geramu@s e, entao reduzir, e reciclar e tratar dantefinal.
Os instrumentos para a implementagéo de gestdsitkios da construcao civil estabelecidos na Rgswlu
CONAMA 307, séo:
- Programa Municipal de Gerenciamento de Residu@odatrucao Civil;
- Projetos de Gerenciamento de Residuos da Const@ligéi - a cargo dos geradores dos residuos.
Etapas dos Projetos de Gerenciamento de Residwomstaucao civil:
- Caracterizacao do residuo;
- Triagem;
- Acondicionamento;
- Transporte;
- Destinagéo - reutilizados ou reciclados na formagtegados, ou encaminhados a areas de aterro de
residuos da construcao civil, sendo dispostos dwragermitir a sua utilizacdo ou reciclagem futura
As etapas acima envolvem considerac¢fes e plandjaimeegrado de acdes estruturadas nas areas de
Administracdo Organizacional (Planejamento EstiatédPriorizacdo de Metas e Objetivos,
Responsabilidades, formatacéo de banco de dadax)r$vs Humanos (Capacitacdo de méo-de-obra para
triagem, conscientizacdo da necessidade de reéudiiecionamento dos residuos gerados, cuidados de
manuseio), Finangas e Custos (principalmente prefarde acompanhamento, monitoramento de resultados
de medidas implantadas e adequac¢des destas miedpfiastadas e custos para sua efetivagédo), Vendas e
Marketing(comercializacdo e confeccado dos residuos gemdesidamente separados, selo ecoldgico),
Produto e Manufatura (qualidade do produto, caratieas, aplicacdes) e Logistica.

4- Conclusodes

Cada vez mais as empresas devem exercitar as fprenativas de Producdo Mais Limpa evitando a
geracao de residuos e emissdes ao meio ambiente.

A postura pro-ativa deve e vem aos poucos subsditia imposicdo de limites atraves da legislacéo co
muitas vezes medidas fis de tubo.



As empresas devem ter o Meio Ambiente como um itapte item da sua politica., objetivos, metas,
organograma da empresa industrial ceramica.

O projeto de ferramentas especificas que possihilis empresas divulgarem de forma transparente por
meio documentado com seu compromisso frente aorgarentinuo da performance ambiental, tanto no
gerenciamento do processo como no projeto, desemaito e fabricacdo do produto pode e deve se vale
do Ecodesign..

Para tanto &codesigrindicado nas etapas da Estratégia do Ciclo de dtidaroduto encontra espago como
resposta pro-ativa as demandas em gestéo, pracessduto encontradas ao longo das etapas do dziclo
Vida. Além disto, a definicdo de ac¢des preventinas demandas, nas etapas de: Extracdo de matéra-p
Processo (Emissdes Atmosféricas, Residuos Solflogntes Liquidos, Ruido e Energia), Distribuigao
Uso, e Reducao, Reutilizacdo e Reciclagem indicanicaminho para a implantacdo de Producédo Mais
Limpa nas empresas industriais ceramicas.
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